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"Mechanismus zum Betatigen eines Fl ugzeugventi Is" 



Die Erfindung betrifft einen Mechanismus zum Betatigen ei- 
nes Flugzeugventils , insbesondere eines Ventils fur eine 
Trinkwasseranlage in einem Passagierf lugzeug , wobei das 
Ventil durch eine rotatorische Bewegung seines Verstellhe- 
bels entweder in seine geoffnete oder seine geschlossene 
Endposition bewegbar ist. 

Die Betatigung von Ventilen mittels Drehgriffen zur Regu- 
lierung des Durchflusses von beispi el sweise Fliissigkei ten 
ist allgemein bekannt . Hierbei ist die Einstellung einer 
geoffneten bzw. einer geschl ossenen Endposition der Ven- 
tile ebenso moglich wie Zwischens tel 1 ungen zum Erreichen 
eines reduzierten Fliissigkei tsdurchf lusses durch die Ven- 
til e . 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Mecha- 
nismus der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem ei- 
ne translatorische Bewegung aus einem Kabelzug zur Beta- 
tigung des Verstel lhebels eines Ventils verwendet werden 
kann . 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass der 
Verstel lhebel mit der Antriebsachse eines Zahnradsegmentes 
bzw. eines Zahnrades mechanisch fest verbunden ist, welches 
mit einer Zahnstange zusammenwi rkt , und dass eine transla- 
05 torische Bewegung der Zahnstange in eine rotatorische Be- 
wegung zum Verstellen des Ventils umgesetzt wird. 

Eine erf inder ische Wei terbi 1 dung liegt darin, dass die Zahn- 
stange durch eine dem Zahnradsegment bzw. dem Zahnrad gegen- 
10 uberliegend angeordnete Andruckrolle derart gesichert ist, 
dass ein Oberspringen der Zahne von Zahnstange, Zahnsegment 
bzw. Zahnrad verhindert wird. 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die Umsetzung 
15 der trans 1 atorischen Bewegung aus dem Kabelzug in eine ro- 
tatorische Bewegung am Verstel 1 hebel des Ventils keine Ver- 
stel lkrafte liber auBere St rukturbautei 1 e des Flugzeuges 
oder die Vent i 1 hal t erung erforderlich macht. 

20 Weitere Ausgestal tungen der Erfindung bestehen darin, 

- dass das Zahnsegment bzw. Zahnrad oder die Zahnstange 
eine zur Einstellung eines vorgegebenen Verstel lwinkel s 
erf orderliche Anzahl von Zahnen aufweisen, 

- dass bei Erreichung jeweils einer der beiden Endpositio- 
25 nen die f ormschliissige Verbindung zwischen Zahnstange 

und Zahnsegment bzw. Zahnrad in Richtung der bisherigen 
translatorischen Bewegung reversibel unterbrochen wird, 
und 

- dass die Zahnstange und das Zahnsegment derart ausgebil- 
30 det sind, dass ein Eingreifen der Zahne von Zahnstange 

und Zahnsegment bei der riickwartigen Bewegung nach t)ber- 
schreiten einer Endposition sichergestel 1 t ist. 

Die Vorteile diese Ausgestal tungen liegen darin, dass die 
35 rotatorische Bewegung des Verstel lhebel s des Ventils zwei 



/ 3 



01 HH 07 



konstruktiv vorgebene fest definierte Endpunkte aufweist. 
Die rotatorische Bewegung wird in diesen Endpunkten jeweils 
beendet, wahrend die t rans 1 at or ische Bewegung des Kabelzu- 
ges wei t ergef uhrt werden kann . Vorteilhaf terweise konnen 
05 somit die beiden Endpositionen der r otat or ischen Bewegung 
und damit des Ventilhebels bzw. des Ventils exakt einge- 
stellt werden, obwohl die vorgegebene trans 1 atorische Ver- 
schiebung des Kabelzuges nicht exakt sein mufl. 

10 In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel nach der Er- 
findung dargestellt, und zwar zeigt: 

Fig. 1: einen Mechanismus zum Betatigen eines Flugzeug- 
ventils unter Verwendung eines Kabelzuges; 

15 

Fig. 2: den Mechanismus gemaB Fig. 1 mit einem iiber eine 
Endposition hinausgef uhrt en Kabelzug; 

Fig. 3: den Mechanismus gem. Fig, 1 in einer Endposition; 

Fig. 4: den Mechanismus gemaB Fig. 1 in einer Position, 
in der eine transl atorische Bewegung des Kabel- 
zuges in eine rotatorische Bewegung des Flug- 
zeugventils umgesetzt wird. 

Fig. 5: den Mechanismus gemaB Fig. 1 in der anderen End- 
position ; 

Fig. 6: den Mechanismus gemaB Fig. 1 mit einem iiber die 
30 andere Endposition hinausgef iihrt en Kabelzug; und 

Fig. 7: Einzelbautei 1 e des Mechanismus gemaB Fig. 1. 

Der in Fig. 1 dargestellte Mechanismus weist ein, in einem 
35 zy 1 inderf ormigen Gehause 11 drehbar angeordnetes Zahnrad- 
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fest verbunden, wobei das Ventil durch eine rotatorische 
segment 1 mit einer vorgegebenen Anzahl von Zahnen auf . Die 
Achse 5 des Zahnradsegment es 1 ist mit dem Vers tel 1 hebel 
eines zeichnerisch nicht darges t el 1 1 en Ventils mechanisch 

05 Bewegung seines Vers tel 1 hebel s" entweder in seine geoffnete 
oder seine geschlossene Endposition bewegbar ist. Die Zah- 
ne des Zahnradsegmentes 1, welches auch durch ein Zahnrad 
ersetzt werden kann, greifen in die Zahne einer Zahnstange 
2 ein, welche in einem rohr f ormigen Gehause 12 verschieb- 

10 bar gelagert ist. Beide Gehause 11 und 12 sind mechanisch 
derart miteinander verbunden, dass das Zahnradsegment 1 
und die Zahnstange 2 zusammen wirken zur Umsetzung einer 
^0 von der Zahnstange 2 ausgefuhrten trans 1 at orischen Bewe- 

gung innerhalb des rohrformigen Gehauses 12 in eine rota- 

15 torische Bewegung des Zahnradsegmentes 1 innerhalb des 

zyl inderf ormigen Gehauses 11. ttber die Achse 5 des Zahn- 
radsegmentes erfolgt somit auch eine Verstellung des Ven- 
tilhebels in seine Endposi tionen oder in eine dazwischen 
liegende Stellung. Die Zahnstange 2 ist durch eine dem 

20 Zahnradsegment 1 gegeniiber 1 iegend angeordnete Andruckrolle 
6 derart gesichert, dass ein ttberspr ingen der Zahne von 
Zahnstange 2 und Zahnradsegment 1 verhindert wird. 

Ein Ende der Zahnstange 2 ist mit dem Innenzug 3 eines 
^ 25 Kabelzuges 8 mechanisch fest verbunden, dessen AuBenzug 4 

P mittels einer Verschraubung 7 an einem Schraubende 9 des 

rohrformigen Gehauses 12 mechanisch befestigt ist. Vorteil- 
hafterweise ist die Bohrung 10 der Verschraubung 7 als 
Gleitfiihrung fur den Innenzug 3 des Kabelzuges 8 ausge- 
30 bildet. Alle Einzel baut ei 1 e 1 bis 12 sind in Fig. 7 in ei- 
nem nicht zusammengesetzten Zustand dargestellt. 

Erf indungsgemafl ist vorgesehen, dass entweder das Zahnrad- 
segment 1 oder die Zahnstange 2 eine zur Einstellung eines 
35 vorgegebenen Vers tel lwinkel s des Zahnradsegmentes 1 (und 
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damit des Ventil verstel lhebels bzw. des Ventils) erforder- 
liche Anzahl von Zahnen aufweist . Somit konnen die aus den 
Figuren 2 bis 6 ersicht 1 ichen Positionen des Zahnradseg- 
mentes 1 erzielt warden, und zwar zum Beispiel 
05 - die Endpositionen gemafi den Fig. 3 und 5, 

- eine Zwischenstel lung gemaB Fig. 4, oder 

- die ixber eine Endposition hinausgef iihrt en Stellungen des 
Kabelzuges 8 gemaB den Fig. 2 oder 6, bei denen jeweils 
die f ormschlussige Verbindung zwischen Zahnstange 2 und 

10 Zahnradsegment 1 in Richtung der bisherigen translator!- 

schen Bewegung reversibel unterbrochen wird. 




Bezuqszeichenl ist e 

Zahnradsegment 
Zahnstange 

Innenzug des Kabelzuges 8 
AuBenzug des Kabelzuges 8 
Achse des Zahnradsegmentes 1 
Andruckrol 1 e 
Verschraubung 
Kabel zug 

Schraubende des rohrformigen Gehauses 12 

Bohrung / Gleitfiihrung der Verschraubung 7 
zylinderf ormiges Gehause fiir das Zahnradsegment 1 
rohrformiges Gehause fur die Zahnstange 2 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
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Airbus Deutschland GmbH 



Patentanspriiche 

1) Mechanismus zum Betatigen eines Flugzeugventi 1 s , insbe- 
sondere eines Ventils fur eine Tr inkwasseranl age in ei- 
nem Passagierf lugzeug, wobei das Ventil durch eine ro- 
tatorische Bewegung seines Verstel lhebels entweder in 
seine geoffnete oder seine geschlossene Endposition be- 

05 wegbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass der Verstel 1- 

hebel mit der Ant riebsachse eines Zahnradsegment es (1) 
bzw. eines Zahnrades mechanisch fest verbunden ist, 
welches mit einer Zahnstange (2) zusammenwirkt , und 
dass eine translatorische Bewegung der Zahnstange (2) 

10 in eine rotatorische Bewegung zum Verstel 1 en des Ven- 

tils umgesetzt wird. 

2) Mechanismus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zahnstange (2) durch eine dem Zahnradsegment 

15 (1) bzw. dem Zahnrad gegeniiber 1 i egend angeordnete An- 

druckrolle (6) derart gesichert ist, dass ein Obersprin- 
gen der Zahne von Zahnstange (2), Zahnradsegment (1) 
bzw. Zahnrad verhindert wird. 
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3) Mechanismus nach Anspruch 1 oder 2, gekermzeichnet durch 
eine zur Einstellung eines vorgegebenen Vers tel 1 winkel s 
erf orderl iche Anzahl der Zahne des Zahnsegment es (1) 
bzw. Zahnrades. 

4) Mechanismus nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zahnstange (2) eine zur Einstellung eines 
vorgegebenen Vers tel 1 winkel s erf order 1 iche Anzahl von 
Zahnen aufweist . 



5) Mechanismus nach einem der Anspriiche 1, 2, 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet , dass bei Erreichung jeweils einer 
der beiden Endposi tionen die f ormschl ussige Verbindung 
zwischen Zahnstange (2) und Zahnsegment (1) bzw. Zahnrad 

15 in Richtung der bisherigen trans 1 atorischen Bewegung re- 

versibel unterbrochen wird. 

6) Mechanismus nach einem der Anspriiche 1, 2, 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstange (2) und das 

20 Zahnsegment (1) derart ausgebildet sind, dass ein Ein- 

greifen der Zahne von Zahnstange (2) und Zahnsegment (1) 
bei der riickwartigen Bewegung nach Oberschrei ten einer 
Endposition sichergestel 1 t ist. 
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Zusammenf as sung 

"Mechanismus zum Betatigen eines Flugzeugventils" 

Mechanismus zum Betatigen eines Flugzeugventils, insbe- 
sondere eines Ventils fur eine Trinkwasseranl age in ei- 
nem Passagierf lugzeug . Das Ventil ist durch eine rotato- 
rische Bewegung seines Verstel lhebel s entweder in seine 
05 geoffnete oder seine geschlossene Endposition bewegbar. 

Um eine translatorische Bewegung aus einem Kabelzug zur 
Betatigung des Verstel lhebel s eines Ventils zu verwenden, 
ist vorgesehen, dass der Vers t el 1 hebel mit der Antriebs- 

10 achse eines Zahnradsegmentes bzw. eines Zahnrades mecha- 
nisch fest verbunden ist. Das Zahnradsegment bzw. Zahnrad 
wirkt mit einer Zahnstange derart zusammen, eine trans- 
latorische Bewegung der Zahnstange in eine rotatorische 
Bewegung zum Verstel 1 en des Ventils umgesetzt wird. Wei- 

15 terhin kann die Zahnstange durch eine dem Zahnradsegment 
bzw. dem Zahnrad gegeniiber 1 iegend angeordnete Andruck- 
rolle derart gesichert sein, dass ein Oberspringen der 
Zahne von Zahnstange, Zahnsegment bzw. Zahnrad verhindert 
wird . 
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